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El presente manual tiene como objetivo servir como guia
para conocer las principales plagas y enfermedades en los
cultivos de mayor importancia econdmica en la Zona de
Caltongo, en Xochimilco.

Durante el cultivo de nochebuenay cempasuchil se presentan distintos
padecimientos que se describen a continuacion.

Al final de esta guia conoceras la forma de tratarlos con
productos amigables con el medio ambiente.
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¢Qué es una plaga en los cultivos?

Son infestaciones de insectos, moluscos gasteropodos,
nematodos y animales que interfieren en nuestros cultivos
de ornato, de hortalizas, de frutales o bien en las plantas
que tenemos en casa, estas son propensas a sufrir dafios

en las estructuras de la planta afectando su desarrollo

y en algunas ocasiones provocando la muertes de estas.

Definiciéon

La plaga agricola es una poblacion de animales fitéfagos
(se alimentan de plantas) que disminuye la produccion

del cultivo, reduce el valor de la cosecha o incrementa sus
costos de produccidn. Se trata de un criterio esencialmente
economico. Por lo tanto, si nos basamos en este criterio
economico, deberemos ampliar el concepto de plaga

e introducir también el de enfermedad y especies invasoras
(malas hierbas) porque al igual que las plagas de animales
o insectos causan una reduccion de la cosecha ya sea

en cantidad o en calidad o bien por competencia directa
con el cultivar.

Una plaga es una infestacion de insectos, moluscos gasteropodos,
nematodos y animales.
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¢Qué es una enfermedad en los cultivos?
Son respuestas fisioldgicas o de los tejidos vegetales a los
microorganismos patogénicos o los factores ambientales
que determinan un cambio adverso en la forma, funcion

o integridad de la planta y puedan conducir a una incapaci-
dad parcial o bien la muerte de la planta, provocando
pérdidas econdmicas.

Definiciéon

Son agentes bidticos como son los hongos, las bacterias

y los virus. Las enfermedades producidas por hongos

se [llaman micosis, las producidas por bacterias, bacteriosis
y las producidas por virus, virosis. Los procesos fisiologicos
de la planta mas cominmente afectados son: germinacion
de la semilla, crecimiento y desarrollo, absorcidon de agua
y nutrientes por parte de la raiz y fotosintesis.

Escuela de educacion sostenible para productores floricolas de Xochimilco.
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Las enfermedades producidas por hongos se llaman micosis,
las producidas por bacterias, bacteriosis y las producidas por virus, virosis.
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Putrefaccion del tallo por Rhizoctonia

Sintomas: marchitez, pigmentacién café en raices
primarias y secundarias, desprendimiento de los tejidos
superficiales de las raices, lesion acuosa café oscuro

en la base del tallo, ahorcamiento y pudricion seca.

Proceso: infeccion inicia en el enraizamiento o el esqueje

ya puede venir infectado; planta puede morir durante
el trasplante o hasta 1, 2 meses después. Algunos sintomas: marchitez, pigmentacion café en raices primarias

y secundarias, lesion acuosa café oscuro en la base del tallo.
Causas: mal drenaje en el suelo/sustrato, temperaturas
elevadas, amplias variaciones de humedad en el suelo
favorecen su desarrollo.
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Podedumbre blanda bacteriana (Erwinia)

Sintomas: esta bacteria produce lesiones acuosas de olor
muy desagradable. En estados avanzados, los tejidos

se desintegran y aparecen caracteristicos exudados
bacterianos blanquecinos, derrumbamiento del tallo

(de la base, hacia arriba).

Proceso: las bacterias sobreviven en el suelo o en residuos
de cultivos enfermos. Se disemina por el agua de riego

o labores culturales, principalmente durante la cosecha.
Penetra a la planta por heridas producidas por danos
mecanicos o por insectos

Causas: exceso de nebulizacion, altas temperaturas
y deshidratacion o si se desgarra el esqueje.

Algunos sintomas: Erwinia produce lesiones acuosas de olor muy
desagradable.
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Putrefaccion de la raiz por Thielaviopsis
(Thielaviopsis basicola)

Sintomas: (similares a Pythium): pudricién de la raiz =
lesiones color café hasta negro, grietas verticales negras

en base de tallo. También se caracteriza por la presencia
de esporas de color negro o marrén oscuro en la raiz,
seguidas de lesiones negras en la raiz, que le dan el nombre

caracteristico de “pudricion negra de la raiz”.

Algunos sintomas: pudricion de la raiz = lesiones color café hasta negro,

Proceso: las plantas infectadas se vuelven cloréticas grietas verticales negras en base de tallo.

y marchitas como si necesitaran fertilizante.

Causas: exceso de humedad, poca luz, estrés de la planta,
falta de flujo de aire en el cultivo
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Pythium spp

Sintomas: raices acuosas, oscuras y en descomposicion;
puede subir hacia el tallo (lesion acuosa café a negra);
hojas clordticas (amarillentas) y que caen; sobrevivientes:
florecen temprano y se marchitan.

Proceso: ataca a plantas jovenes (plantulas).

Causas: temperaturas elevadas en el suelo, agua contami-
nada, exceso de humedad.

Phythium spp ataca a plantas jovenes (plantulas)
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Botrytis

Sintomas: lesiones cafés (de claro a oscuro) en hojas,
tallo y bracteas; inician muy pequefasy por los margenes;
ramificaciones grises sobre las hojas, las hojas exteriores
se marchitan.

Proceso: inicia en tejidos dafiados, débiles (estrés)
0 muertos.

Causas: alta humedad, falta de nutricion o estrés
de la planta.

Sintomas: lesiones cafés (de claro a oscuro) en hojas, tallo y bracteas.
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Putrefaccion mojada de Choanephora

Sintomas: los sintomas son visibles en puntos de brote
apical de flores y frutos. En un principio se presentan
areas acuosas en las hojas y los puntos de brote apical
se deterioran. Después, el hongo crece hacia debajo de
forma acelerada, causando sequedad. Se puede apreciar
un brote flngico gris oscuro en algunas lesiones.

Proceso: la enfermedad se propaga hacia abajo y produce
lesiones acuosas en las hojas. Las lesiones mas viejas

se vuelven necroticas y lucen como si se secaran desde

de las puntasy los margenes.

Causas: temperaturas altas, exceso de humedad,

este hongo se propaga generalmente a través del viento

y las salpicaduras de agua, asi como en ropa, herramientas
y equipo de cultivo.

.

La enfermedad se propaga hacia abajo y produce lesiones acuosas
en las hojas.
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Cenicilla polvorienta
(Oidium, erysiphe, leveillula)

Sintomas: manchas blancas algodonosas (esporas)
sobre las hojas, bracteas y tallos.

Proceso: rapida proliferacion (por viento); ropa principal
medio de dispersion; mas comun durante floracion

y pigmentacion;

*Algunas aplicaciones pueden aparentar la enfermedad.

Causas: altas temperaturas, sequia, alta humedad.

Sintomas: manchas blancas algodonosas (esporas)
sobre las hojas, bracteas y tallos.
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Tizén temprano (Alternaria spp.)

Sintomas: puntos que se desarrollan hasta destruir por
completo la hoja (halos amarillentos), lesiones necréticas
foliares y/o sobre el fruto de color pardo oscuro formando
anillos concéntricos. En las hojas se observan halos cloréti-
cos alrededor de cada mancha necréticay en ataques
severos toda la hoja se vuelve clorética. La infeccion

se inicia en las hojas basales y avanza hacia el apice

de la planta dando un aspecto de marchitez a la planta.

En el tallo se forman cancros negros, ovales y bien

delimitados. En los frutos produce una podredumbre seca, Inicia por las ho.Jas mas cercanas al suglo (es menor en tallos).
Se da por cambios ambientales repentinos.

hendiday de aspecto aterciopelado que corresponde a la
fructificacion del hongo.

Proceso: inicia por las hojas mas cercanas al suelo

(es menor en tallos); propagacidn por viento; sobrevive

por mucho tiempo en el suelo, la materia organicay plantas
infestadas; suele venir en el esqueje.

Causas: cambios ambientales repentinos (rocio por la
mafana, mucho calor por la tarde); baja humedad
(diseminacidn de esporas)
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Cercospora spp.

Sintomas: principalmente mancha las hojas y sus primeros
sintomas se presentan en forma de pequefias manchas

en las hojas. Al avanzar la enfermedad, las manchas de las
hojas se multiplican, se agrandan y convergen hasta que

las hojas cubiertas de tizon se marchitan y mueren,
parecida a la Alternaria.

Proceso: inician en la parte inferior y van subiendo hasta Las manchas inician en la parte inferior y van subiendo hasta llegar
llegar a defoliar (deja puntas moradas); visible 2, 3 semanas a defoliar (deja puntas moradas).
después de la infeccion.

Causas: humedad y temperatura altas.
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Fusarium
Sintomas: causa dafio en todas las etapas del cultivo
(follaje, raices y en semillas), presenta estrés hidrico, hojas

enrolladas hacia dentro, marchitez, pudricion.

Proceso: ataca el xilema provocando infeccion = muerte

Causas: semillas contaminadas, exceso de humedad, altas

temperaturas y agua contaminada. Algunos sintomas: causa dafio en todas las etapas del cultivo
(follaje, raices y en semillas)
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Phytophthora spp.

Sintomas: marchitez generalizada, las hojas se caen
facilmente, en la base de los tallos presenta una
decoloracion parda o negruzca de aspecto acuoso que
luego se necrosan con lo cual la planta se marchitay
ennegrece como si hubiese sido afectada por una helada
o quemaduras. En las raices pequefias mueren, las mas
grandes presentan lesiones de color marrén-negro.

Proceso: se aloja en el suelo/sustrato durante anos
(superficie); puede iniciar marchitando unaramay
después ennegrecer las puntas; esquejes: ennegrece

la base del tallo.

Algunos sintomas: en las raices pequefias mueren, las mas grandes
presentan lesiones de color marrén-negro.

Causas: altas temperaturas, alta humedad y excesos
de riego.
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Pulgdén

Myzus persicae

Son insectos pequefios conocidos como “afidos”, los mas
habituales son los pulgones verdes, pero hay mas especies,
como los pulgones negros, rojos, blancos o amarillos.

Se alimentan de las plantas sorbiendo su savia y pueden
atacar a casi cualquier planta. Excretan una melaza que
atrae a las hormigas, con las que mantienen una relacién
simbidtica, y que también puede hacer aparecer un hongo
llamado Negrilla.

Cochinilla
Planococcus citri

Estos insectos, con forma de pequefio caparazon,

también se alimentan de la savia de las plantas.
Habitualmente se ubican en los tallos y el envés de las
hojas, y también excretan el exceso de azlicar que obtienen
de la savia en forma de cera.

Cochinilla
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Arana roja

Tetranychus urticae

Son pequefios acaros de color rojo o negro, que también
sorben los jugos de la planta, debilitandola y haciéndola
vulnerable a otros ataques de otras plagas o enfermedades,
por lo que si no se tratan a tiempo las plantas acaban
muriendo. Se dan con las temperaturas altas y cuando

la humedad es muy baja.

Trips

Thrips tabaci

Causan dafios a la planta al perforar las células del tejido
superficial y succionar su contenido, provocando la muerte
del tejido circundante. Las manchas resultantes de color
gris plateado en las hojas y los puntos negros de sus excre-
tas indican su presencia en el cultivo. En una etapa posterior,
las células vacias se secan y las células adyacentes se tornan
café. El vigor de la planta también se reduce por la pérdida
de clorofila. Con una infestacion grave, las hojas se marchi-

tany puede haber diferentes niveles de dafio en el fruto
segln la especie de trips y su densidad de poblacion.
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Mosca blanca
Bemisia tabaci

La larva de la mosca blanca necesita mucha proteina para
crecery, por eso, consume una gran cantidad de savia que
contiene una gran proporcion de azlcar. Su exceso se segre-
ga a modo de melaza, produciendo larvas mas grandes en
mayores cantidades. Los danos que causan las moscas
blancas en el cultivo son el resultado de la succion de la

savia de las hojas, asi como de la segregacion de melaza.
, ~ Mosca blanca
Son una de las plagas que mas dafios causan en las plantas,
suelen transmitir virus provocando enfermedades a los

cultivos.

Minadores de las hojas
Tuta absoluta

Se trata de larvas de diversas especies de insectos que se
desarrollan en el interior de las plantas, sobre todo en la
parte de las hojas. Al alimentarse de estas, provocan graves

danos a las plantas y estas incluso pueden llegar a morir.
Dejan unas marcas muy caracteristicas en las hojas, que son Minadores
como unos caminos blancos.
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Gusano soldado
Spodoptera exigua

Es una polilla anodina y pequena que se esconde durante el
diay solo es activa durante la noche. Las alas delanteras
tienen un color gris-marrén con tonos marrén oscuro o
negros. La cabezay el torax son marronesy el abdomen es
gris-marron. El gusano soldado pone sus por la noche,
preferentemente en la parte inferior del cultivo en el envés
de las hojas y en grupos de 10 a 150 huevos. Migran a la
parte superior de la planta donde se alimentan, sobre todo,
de las yemas apicales. Realizan orificios grandes en la hoja,
desgarrando, a veces, la hoja hasta el nervio central. Las
flores y yemas también son atacadas. Estos graves dafios
tienen consecuencias considerables para el crecimiento del
cultivo.

Gusano soldado
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El manejo integrado es un enfoque de control de plagas
que busca armonizar la eficiencia en el combate, la respon-
sabilidad socio-ambiental y la productividad. Existen
muchas formas de definirlo, pero todas se enfocan en el uso
de herramientas de control que buscan minimizar las pérdidas
de un cultivo mediante el conocimiento cientifico, el apoyo
tecnoldgico y el sentido comdn de los productores.

Control Fisico: Consiste principalmente en instalar barreras
fisicas que impidan la accion de la plaga. Por ejemplo inver-
naderos, malla antiafido, antivectores, etc. Control fisico

Control Cultural: Son aquellas labores culturales tendientes
a modificar las condiciones que favorecen al desarrollo de
plaga/enfermedad, como la rotacidn de cultivos, poday
deshoje oportuno, laboreo del suelo, fertilizacion nitrogenada
controlada, etc.

Control Etologico: El uso de trampas para la captura de
insectos plaga, este control se caracteriza por usar el
comportamiento de las plagas para controlar su poblacion,
ya que pueden responder a diversas sefiales o estimulos
como, quimicos, fisicos, visuales y/o alimentarios.

Control etolégico
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Control Biologico: Utiliza a organismos antagonistas, como
predadores, parasitoides, patdégenos, hongos entomopato-
genos entre otros, que controlan las plagas. También invo-
lucra el uso de feromonas especificas para cada plaga. Estos
pueden ser introducidos

directamente en el sistema protegido (llustacion 33).

Control Quimico: Utiliza como medio de control productos
quimicos, es la forma

mas efectiva y rapida de control, sin embargo, genera una
serie de trastornos su uso indiscriminado. En MIPE es impor-
tante elegir insecticidas que sean especificos para la plaga/-
enfermedad, de baja toxicidad y considerar una serie de
medidas para su uso correcto. (Ilustacion 34).

Control quimico
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Adulto
(Varios dias)

(6-10 dias)

....... T

Huevecillo
(2-5 dias)

Gusano soldado
Spodoptera exigua
(Duracion total: 20-40 dias)
Masas de hwevas y farvitas
afimentdndose
\ Dafio a las hojas -

y al fruto

Larva
(6 instares:13-20 dias)

Acercamiento de
las larvas gregarias
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Araiia roja Huevo
(N Tetranychus spp. (2-4 dias)
: (Duracion del ciclo: 9-14 dias)

Adultos
(Varios dias)

Macho (izquierda)
Hembra (derecha)
Proto y deutoninfa

Alague a una

(5-7 dias) fiofa de ohile
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Hojas de chile
con mielecilla
y fumagina

e Hembra aptera
Pulgon myzus y hembra alada
Myzus persicae :

Duracion total: 7-15 dias

Adulto

Las hembra genera Varios dias
50 a 100 ninfas
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Un manejo integrado hacia el control de plagas/enfermedades da a conocer con detalle el agente causal de una enfermedad
o uninsecto es la clave para determinar las estrategias de control a implementar. Estos conocimientos deben buscarse ya
sea mediante el monitoreo, la observacion, la experimentacion, o la consulta con expertos.

Criterios
« Observar detenidamente los sintomas causados por enfermedades o plagas que existen en nuestros cultivos.
« Realizar cortes transversales u horizontales de las estructuras danadas de la planta para detectar el problema.

« Hacer una valoracion de la cantidad de cultivos que presenta el dafio para llevarlas a un tratamiento correctivo,
asi como también ponerlas en cuarentena o desecharlas .

« Colocar un cerco o barrera fitosanitaria el cual delimita las parcelas y sus accesos de los cultivos a cielo abierto
o invernaderos para prevenir la contaminacion de patégenos.

« Elegiry aplicar los productos para el control de plagas o enfermedades que necesitan los cultivos, respetando las dosis
recomendadas de un especialista.

Control biorracional

« Hace referencia a productos o sustancias derivados de fuentes naturales (extractos de plantas, patogenos de insectos, etc.),
también sustancias sintéticas, similares o idénticas a otras que se encuentran en la naturaleza.

« Poco efecto a enemigos naturales “benéficos”.

+ Muy baja o nula toxicidad.

. Sin residualidad y de riesgos minimos para el hombre y medio ambiente.

- Las principales categorias de los productos biorracionales son: botanicos, microbianos, minerales y materiales sintéticos.
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Es un concepto que utiliza todos los conocimientos biolégicos y econdmicos en el contexto de una agricultura sustentable
que va mas alla del método tradicionalmente conocido como manejo Integrado de plagas MIP. Incluye los conocimientos
relacionados con el ciclo bioldgico de especies plagas y sus biorreguladores y especies relacionadas.

Es un manejo biorracional dado que busca la calidad de la produccidn y el éxito de la gestion agropecuaria, en términos
de rendimiento, calidad y rentabilidad. Es sustentable porque su primera prioridad es recuperar en forma permanente el
equilibrio de los recursos naturales, suelo, agua y biodiversidad animal y vegetal en todos los niveles troficos.

Por dltimo, son productos identificados por EPA como diferentes a los convencionales, usados en la actividad agricola
que tienen modos de accion fundamentalmente diferentes y en consecuencia reduce los riesgos de efecto adversos como

resultado de su uso.

Control biorracional de plagas y enfermedades

. e &
[ Biokrone ~ |
. - NatuControl®
e 4§
Btkrone' — :

HEAR emecwcon mSAR

)

—

BT Krone Pyremax Gamma NatuControl Baktillis
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Dosificaciones de productos
biorracionales
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Para prevenir el desarrollo de poblaciones de plagas/enfermedad resistentes a los insecticidas, fungicidas o bactericidas
etc, siempre hay que respetar las dosis y frecuencias de aplicaciones de los tratamientos biorracionales, evitando asi,
el uso repetitivo de estos productos, por lo tanto, se recomienda alternarlos con otros grupos como los organicos y como
ultima instancia recurrir al quimico.

También se debe llevar un Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (MIPE), utilizando las estrategias y
herramientas, aumentando la eficiencia para combate del control plagas y enfermedades, logrando armonizar la
responsabilidad socio-ambiental y la productividad.

INSECTICIDAS

DOSIFICACION

DOSIFICACION

Extracto natural

PRODUCTO CUANDO APLICAR cOMO APLICAR PREVENTIVA CORRECTIVA CONTROLA
B . Larvas de lepiddpteros:
BT KRONE | lvezcadal5dias Foliar 1gm/L agua 2-3gm/L agua Gusano medﬁdof
Bacillus thuringiensis soldado, barrenador, etc.
Pulgones, arafia roja,
PYREMAX X . trips, mosca blanca,
Biretr 1vez cada 15 dias Drench y Foliar 0.5gm/L agua 1-3gm/L agua hormigas y lavar de
Iretrina lepiddpteros.
Caracoles, babosas,
GAMMA 1vez cada 15 dias Foliar 1ml/L agua 2-5ml/L agua pulgones, arafia roja,

trips, mosca blanca,
hormigas.

Escuela de educacion sostenible para productores floricolas de Xochimilco.
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FUNGICIDAS

. . DOSIFICACION

PRODUCTO CUANDO APLICAR COMO APLICAR PREVENTIVA CONTROLA
NATUCONTROL 1vez al mes o en Phytophthora, rhizoctonia,

' . vez Drench 1gm/L agua fusarium y sclerotinia.
Trichoderma harzianum cada trasplante
BAKTILLIS , Actracnosis, botrytis, tizén,

) N 1vez cada 10 dias Drench y Foliar 2ml/L agua leveillula taurica, roya

Bacillus subtilis y fusarium.
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Eficiencia del tratamiento

Para garantizar la eficiencia de los productos biorracionales, depende mucho del tipo de cultivo que se tenga y el tipo de
plagas/enfermedades que existen en la planta; por lo tanto, se muestra la tabla la eficiencia de los tratamientos como una
referencia y el cual puede incrementar el niimeros de aplicaciones considerando el estado de desarrollo de plaga/enfer-
medad en la planta. Se debe hacer una seleccion cuidadosa, asegurandose el producto indicado para solucionar cada
problema de plaga/enfermedad, como la hora del dia en que se utilizara, el factor climatoldgico, asi como los lugares
indicados para manejar los tratamientos y su aplicacion.

CANTIDAD DE
APLICACIONES

TRATAMIENTOS CORRECTIVOS

1 Debilitar patdégeno primarios, secundarios y oportunistas
2 Eliminar patdégenos primarios, secundarios y oportunistas
3 Levantar la defensa natural de la planta

4 Medida preventiva
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Afidos: Son o pulgones (Hemiptera, Aphididae) constituyen un grupo de pequefios insectos (1 a 4 mm) muy bien adapta-
dos a su actividad fitofaga, ocupando un lugar destacado entre las plagas principales de una gran variedad de cultivos.
Aplicacion Drench: Significa mojado (idioma inglés) y es una técnica que consiste en aplicar sobre la superficie del suelo,
fertilizantes o control de plagas o enfermedades.

Aplicacion Foliar: Es una técnica que consiste en aplicar sobre a la cobertura vegetal o follaje, los fertilizantes o control
de plagas o enfermedades.

Biorracional: son aquellos productos de origen natural, biologicos o de sintesis quimica que tengan bajo impacto am-
biental.

EPA: La Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, por su sigla en inglés) protege la salud de los seres humanos, el medio
ambiente y los recursos naturales.

Envés: Parte opuesta al haz de la estructura de la hoja de una planta.

Entomopatogenos: Se refiere a los microorganismos capaces de causar una enfermedad al insecto plaga, que genera a
su muerte después de un corto periodo de incubacion.

Fitosanitario: Alude a lo que se vincula a preveniry tratar las diversas enfermedades que pueden padecer las plantas.
Los controles fitosanitarios, por lo tanto, son muy importantes en la agricultura.

Haz: Se denomina a la parte superior de la hoja.
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Estay, P. 2008. Como desarrollar un plan de manejo integrado de plagas.
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